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電子的データの時代
- 毎日データを記録されて生きる時代 -

� 商取引データ（posデータ、銀行ATMデータ、
カード会員履歴データ、suica&pasmo等、通
話履歴データ…）

� WEB等のアクセスデータ（ログ）
� 市況データ（証券市場、為替市場…）
� 生産履歴データ（工場データベース）

� 年金データとか？



データベースは大規模になりました

� 大量の過去データからの容易な検索

� 1件1件のトレイサビリティは大幅に向上

� 事象の全体的傾向/変化を把握できないか？
� 「個」から「全体」へ

� DB単体では「データ集計」まで
� 多くの要因が複合条件下で事象を生起する

� 大規模データにはそれなりの分析手法が必要



（本日のテーマ）

データから有益な情報を得よう

� 大量の業務実績データは情報の宝庫

� 取引実績データ,顧客属性データ,製造実績
データ…

� 分析により「現状の正しい認識」が可能

� 分析により「将来の予測」が可能

� 将来に備えたアクションが取れる



DBサーバ
（原データ）

分析サーバ
（データ加工）

WEBサーバ
（配信）

ユーザ端末
（表示）



具体的用途の一例

� 売上に寄与する原因は何か解明
� 顧客の属性や周辺環境と実際の売上との関連性分析

� WEBログなどの分析

� 需要や市場動向の高度な分析、将来予測
� 各事業単位での将来の需要予測、売上予測

� 時系列解析により将来を予測、政策決定に役立てる

� 金融業での最先端技術を利用した資産運用（金融工学）
� 大量の選択肢（株や債権）から、ローリスクハイリターンの組合せを取捨
選択

� 工場での収集データからの品質管理、工程管理
� ルーチンワークの自動化による省力化、分析自体の高度化



データの分析

� データの可視化により、大規模データを短
時間に把握可能

� データマイニング/統計解析手法により、複
雑に相関したデータの奥に潜む法則を解
明



今回紹介する分析系製品

� 統計解析/グラフソフト S-PLUS
� 実績ある本格派解析ソフト&開発環境

� ネットワーク対応分析サーバ
S-PLUS Enterprise Server
� ネットワークの中で高度分析サービスを提供



データの可視化は便利

� 精査する気になりますか？

� 理解、納得できますか？

� 短時間で把握できますか？
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S-PLUSによるデータの可視化の例(1)
（あるスーパーの曜日別来店人数）



S-PLUSによるデータの可視化の例(2)
（アンケート調査によるマーケティングリサーチ）

� ATT社とOCC社はライバル関係にある電話会社
� アンケート調査により、顧客の選択理由を探る



全く同じ分析ですが…
統計学を知らない人に、どちらが説明しやすい？
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pick   |income
|<7.5   |7.5-15 |15-25  |25-35  |35-45  |45-75  |>75    |RowTotl|

-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
OCC    |47     |62     |90     |90     |42     |29     |16     |376    |

|0.12   |0.16   |0.24   |0.24   |0.11   |0.077  |0.043  |0.48   |
|0.49   |0.54   |0.49   |0.53   |0.39   |0.36   |0.5    |       |
|0.06   |0.079  |0.11   |0.11   |0.054  |0.037  |0.02   |       |

-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
ATT    |49     |52     |95     |81     |65     |51     |16     |409    |

|0.12   |0.13   |0.23   |0.2    |0.16   |0.12   |0.039  |0.52   |
|0.51   |0.46   |0.51   |0.47   |0.61   |0.64   |0.5    |       |
|0.062  |0.066  |0.12   |0.1    |0.083  |0.065  |0.02   |       |

-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
ColTotl|96     |114    |185    |171    |107    |80     |32     |785    |

|0.12   |0.15   |0.24   |0.22   |0.14   |0.1    |0.041  |       |
-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
Test for independence of all factors

Chi^2 = 11.15405 d.f.= 6 (p=0.08373029)
Yates' correction not used



S-PLUSによるデータの可視化の例(3)
(工場の製造データで品質管理）

� 中央値、バラツキなど1変数の概要を見る
� ヒストグラムやボックスプロット（箱ヒゲ図）
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S-PLUSによる実稼動システムの例
（半導体工場でのデータの可視化）

� 時系列的推移（トレンド）を見る

製品電気特性分布のロット毎時系列推移 イントラネットで条件設定/データ抽出を行い描画したグラフ



数々のグラフ手法を搭載
（クリックで容易に利用可能）
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S-PLUSの機能

� 柔軟なデータ加工機能
� 欠損値処理やデータの補正が楽々

� 大規模データ対応（Enterprise版）
� 豊富な統計解析/マイニング機能

� ほとんど全ての分野を網羅

� 本格的なプログラミング機能
� 自動化による合理化

� DB等とのインターフェース



解析手法の一例

� 決定木（Decision Tree）
工程101

装置A

良80%不良20%

装置B

良90%不良10%

工程202

装置X

良15%不良85%

装置Y

良90%不良10%

工程101で装置Aで処理され、なおかつ工程202で装置Xで処理された製品のみ

著しく歩留りが悪い（複合条件での問題の検出）



S-PLUS Enterprise Server

� ネットワークでの高度解析サービス

� 解析用WEBサーバとしての構築も可能
� 利用者はブラウザやExcel、VB/Javaプログ
ラムなどから簡単に利用
� 使い慣れたGUIから高度な解析

� 定型サービスを広汎に提供可能
� 例）ルーチンな品質管理、工程管理図

� 例）ルーチンな各支社の販売レポートなど



S-PLUS Enterprise Server適用例



株式会社 数理システムについて

� 独立系ソフトウエア開発/コンサル
� 1982年設立、社員数 70名（うち8割はエンジニア）

� ソフトウエア開発に軸足

� 特にUNIX/Linuxベースでは20年以上の実績
� インターネット技術も長い実績

� 数理科学系ソフトウエアを専門とする

� 統計解析/データマイニング
� S-PLUS,Visual Mining Studio等

� 数理計画法-最適化
� NUOPT



数理システムへのお問合せは

株式会社 数理システム 営業部
（東京都新宿区新宿2-4-3 フォーシーズンビル10F）

TEL: 03-3358-6681
E-mail: splus-info@msi.co.jp
URL: http://www.msi.co.jp/
� S-PLUS無料紹介セミナ 定期開催中
� システム構築、データ解析に関するご相談も承り
ます


