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Agenda

�MIRACLE FailSafeの概要

�MIRACLE FailSafeのインストール

�グループと監視モニタの設定

�MIRACLE FailSafeの運用・管理

�CLUSTERPROの概要

�CLUSTERPROの仕組み
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MIRACLE FailSafeMIRACLE FailSafeMIRACLE FailSafeMIRACLE FailSafeのののの概要概要概要概要

MIRALCE FailSafe とはとはとはとは

�MIRACLE FailSafe

�CLUSTERPRO X Single Server Safe

�MIRACLE LINUX 4.0SP2/Asianux Server 3

「フェイルオーバーしないCLUSTERPRO」「フェイルオーバーしないCLUSTERPRO」
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MIRACLE FailSafeのののの主主主主なななな機能機能機能機能

「「「「FailSafe/CLUSTERPROFailSafe/CLUSTERPROFailSafe/CLUSTERPROFailSafe/CLUSTERPROはははは、、、、操作対象操作対象操作対象操作対象となるとなるとなるとなるグループグループグループグループとシとシとシとシ
ステムのステムのステムのステムの監視監視監視監視をををを行行行行うううう監視監視監視監視モニタモニタモニタモニタからからからから構成構成構成構成されるされるされるされる」」」」

� グループ

� グループリソース
�Execリソース：スクリプトの実行

�� 監視モニタ

� モニタリソース：各種監視の実行
�プロセスの死活監視

�アプリケーションのストール監視

�NIC Link Down監視

�Ping 監視

�Disk監視(SCSIコマンド、DummyReadに対応)

2008/3/18 Page:5Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved

MIRACLE FailSafeのののの主主主主なななな機能機能機能機能

�監視モニタ

�モニタリソース：
障害検知時のOS/CLUSTERPRO/グループの操作

�グループリソースの再起動

�グループの再起動、（フェイルオーバー）�グループの再起動、（フェイルオーバー）

�CLUSTERPRO本体サービスの停止

�OS停止、再起動、カーネルパニック
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CLUSTERPROとのとのとのとの違違違違いいいい

�デメリット

�HAクラスタ(CLUSTERPRO)は障害検知時に業務
(グループ)を待機サーバへ引き継ぐ(フェイルオー
バーする)

�自ノード監視、他ノード監視（ハートビート）

�FailSafeは障害検知時に業務(グループ)を自サー
バ上で再起動する

�自ノード監視のみ

�ノード障害には対応できない

�H/W障害には対応できない
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CLUSTERPROとのとのとのとの違違違違いいいい

�メリット

�FailSafeは手軽にシステムを構築できる(後から追
加することも簡単)

�環境設備がサーバ1台のみ

�ハートビートや共有データなどが必要なく、インスト�

ール・設定が簡単

�ノード障害以外はCLUSTERPROと同様の監視機
能があり、コストパフォーマンスが高い
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MIRACLE FailSafeMIRACLE FailSafeMIRACLE FailSafeMIRACLE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール

インストール・インストール・インストール・インストール・設定設定設定設定のののの流流流流れれれれ

1. FailSafe(CLUSTERPRO XSSS)のインストール(rpm)

2. ライセンスキーの登録

3. CLUSTERPROサービス(1部のみ)の起動

4. Webブラウザでサーバにアクセスし、Builderを起動し
グループ、監視モニターの設定

5. CLUSTERPRO本体サービスを起動

6. コマンド、WebManager(Webブラウザ)で動作確認

� 2. の「ライセンスキー登録」はCLUSTERPRO本体サービスを起動する前であ
ればいつでも可

� 3. の「グループ、監視モニターの設定」を行わなくとも、デフォルトで最低限の
設定はされている

2008/3/18 Page:10Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved



MIRACLE FailSafeのサービスのサービスのサービスのサービス

FailSafe(CLUSTERPRO XSSS)/CLUSTERPROは以
下のサービスから構成される

1. clusterpro_evt: 各種ログ情報の収集, メール通達

2. clusterpro_trn: サーバ間のファイル転送, ライセンス同期

(3. clusterpro_md: ミラーディスク制御 ※Replicatorのみ)(3. clusterpro_md: ミラーディスク制御 ※Replicatorのみ)

4. clusterpro: CLUSTERPRO本体

5. clusterpro_webmgr: WebManagerサーバ

6. clusterpro_alertsync: 各サーバのアラートログのマージ

� FailSafeインストール時に, 上記の順番で自動起動・停止する設定になる

� 手動でサービスの起動する際には, 上から順番に起動し, 下から順番に停止
する
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演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

# /media/mcpx10_mlfs10/install_cluster.sh

*Published at 2007-12-01.

[MIRACLE CLUSTERPRO X] (x86)

1. Install CLUSTERPRO X       *ver 1.1.2-1

2. Regist the TRIAL Licenses  *by 2008/02/29

3. Install Builder(Optional)  *ver 1.1.2-1

[MIRACLE FailSafe] (x86)

4. Install CLUSTERPRO XSSS            *ver 1.1.2-1
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4. Install CLUSTERPRO XSSS            *ver 1.1.2-1

5. Regist the TRIAL Licenses          *by 2008/02/29

6. Install XSSS Builder(Optional)     *ver 1.1.2-1

7. Uninstall CLUSTERPRO X/XSSS

8. Uninstall Builder/XSSS Builder

9. Check the MD5 checksums for RPMs

10. Add-on Miracle Scripts / Setup JRE Plugin

11. Delete Miracle Scripts

12. Read Me First![Quick Installation Guide]



演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

Select:(Q) > 4

Install the CLUSTERPRO XSSS. [Y/N]:(N) > y

Start installing the CLUSTERPRO XSSS ....

準備中...                ########################################### [100%]
1:clusterprosss          ########################################### 

[100%]

[INFO]: The operation was successful

Register the trail XSSS10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) > y
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Register the trail XSSS10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) > y

--------------------------- XSSS10 TRIAL ------------------------------

< Cluster CPU License CLUSTERPRO X SingleServerSafe 1.0 for Linux <TRIAL> >

User name............... sample XSSS10

End date................ 2008/02/29

Status.................. valid

Register the trail ISAG10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) >

演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

Add-on the Miracle Support Scripts. [Y/N]:(N) > y

*Add-on Miracle Scripts.

--------------------------- Add/Mod files ------------------------------

Mod:/usr/sbin/clplog.sh         *Collect Miracle/Oracle information.

Add:/usr/sbin/clp_ml.sh         *Control CLUSTERPRO Services.

Add:/usr/sbin/clp_mlftp.sh      *Upload Logfiles to Miracle FTP Server.

Add:/usr/sbin/clp_mltool.sh     *Check CLUSTERPRO 

Logs/Licenses/Divers/RPMs.

[INFO]: The operation was successful
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[INFO]: The operation was successful

Setup the Web Browser Java plugin [Y/N]:(N) > y

[INFO]: The operation was successful

Setup /root/.java.policy for CLUSTERPRO Builder/SSS Builder [Y/N]:(N) > y

[INFO]: The operation was successful



演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

*The CLUSTERPRO Current Service Status.

--------------------------- clusterpro services ------------------------------

clusterpro_evt:         clpevent は停止しています
clusterpro_trn:         clptrnsv は停止しています
clusterpro:             clppm は停止しています
clusterpro_webmgr:      clpwebmc は停止しています
clusterpro_alertsync:   clpaltd は停止しています

START CLUSTERPRO SERVICES!! [Y/N]:(N) > y

--------------------------- start services ------------------------------

Starting clusterpro event:                                 [  OK  ]
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Starting clusterpro event:                                 [  OK  ]

Starting clusterpro trnsv:                                 [  OK  ]

Starting clusterpro daemon:                                [  OK  ]

Starting clusterpro webmanager server:                     [  OK  ]

Starting clusterpro webalert:                              [  OK  ]

# clpstat

========================  CLUSTER STATUS  ===========================

Cluster : mledu01

<server>

*mledu01 .........: Online

lanhb1         : Normal           LAN Heartbeat

<group>

<monitor>

userw : Normal           user mode monitor

=====================================================================

演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

�WebManager：http://サーバIP:29003 
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演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

�WebManager：http://サーバIP:29003 
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演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

�Builder：http://サーバIP:29003  or [Start Builder]
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CLUSTERPRO Builderとはとはとはとは

� FailSafe/CLUSTERPRO構成情報の作成および設定
変更を行うツール

CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPRO BuilderBuilderBuilderBuilderBuilderBuilderBuilderBuilder

2008/3/18 Page:19Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved

サーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバ22サーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバ11 管理管理管理管理管理管理管理管理PCPC

ＷｅｂＷｅｂＷｅｂＷｅｂブラウザブラウザブラウザブラウザＷｅｂＷｅｂＷｅｂＷｅｂブラウザブラウザブラウザブラウザ

グループとグループとグループとグループと監視監視監視監視モニタのモニタのモニタのモニタの設定設定設定設定



グループグループグループグループ/グループリソースグループリソースグループリソースグループリソース

�グループは、HAクラスタ(CLUSTERPRO)の場合、
フェイルオーバーする単位

�HAクラスタの場合、グループには以下のグループ
リソースが作成できる

�FIPリソース：仮想IPアドレス

�Diskリソース：ディスクマウント�Diskリソース：ディスクマウント

�Execリソース：スクリプトの実施(サービス/アプリケ
ーションの起動・停止)

�FailSafeではHAクラスタの場合とは違い、グループ
にはExecリソースのみ作成

�グループのフェイルオーバーはなく、単にExecリソ
ースのみを起動・停止する
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演習演習演習演習：：：：グループグループグループグループ/グループリソースのグループリソースのグループリソースのグループリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：グループグループグループグループ/グループリソースのグループリソースのグループリソースのグループリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：グループグループグループグループ/グループリソースのグループリソースのグループリソースのグループリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：グループグループグループグループ/グループリソースのグループリソースのグループリソースのグループリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：グループグループグループグループ/グループリソースのグループリソースのグループリソースのグループリソースの作成作成作成作成

� start.sh：サービス/アプリケーションの起動コマンド

� stop.sh：サービス/アプリケーションの停止コマンド

※※※※一一一一つのスクリプトにつのスクリプトにつのスクリプトにつのスクリプトに２２２２ヶヶヶヶ所所所所、、、、決決決決まったまったまったまった場所場所場所場所にににに記入記入記入記入
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演習演習演習演習：：：：グループグループグループグループ/グループリソースのグループリソースのグループリソースのグループリソースの作成作成作成作成
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監視監視監視監視モニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

� FailSafe(CLUSTERPRO)FailSafe(CLUSTERPRO)FailSafe(CLUSTERPRO)FailSafe(CLUSTERPRO)はグループとははグループとははグループとははグループとは独立独立独立独立しししし、、、、監視監視監視監視モニタがモニタがモニタがモニタが
存在存在存在存在するするするする

� S/W, H/WS/W, H/WS/W, H/WS/W, H/W毎毎毎毎にににに監視監視監視監視モニタをモニタをモニタをモニタを登録登録登録登録しししし、、、、障害検知後障害検知後障害検知後障害検知後のののの動作動作動作動作をををを合合合合せせせせ
てててて設定設定設定設定

�userw：OSストール監視を実施(デフォルトで存在する)

�disw：SCSIコマンド/DummyReadを行いI/O可否を監視�disw：SCSIコマンド/DummyReadを行いI/O可否を監視

� ipw：ネットワーク機器へPingを実施し、ネットワークを監視

�miiw：miiを監視し、NICのLink Downを監視

�pidw：Execリソースから起動したプロセスを監視

�商用監視オプション/Add-on Monitor

�oraclew, psqlw, httpw, sambaw, smtpw, wlswなど

実際のアプリケーションにアクセスし、ストールまで監視
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演習演習演習演習：：：：監視監視監視監視モニタリソースのモニタリソースのモニタリソースのモニタリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：監視監視監視監視モニタリソースのモニタリソースのモニタリソースのモニタリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：監視監視監視監視モニタリソースのモニタリソースのモニタリソースのモニタリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：監視監視監視監視モニタリソースのモニタリソースのモニタリソースのモニタリソースの作成作成作成作成
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演習演習演習演習：：：：監視監視監視監視モニタリソースのモニタリソースのモニタリソースのモニタリソースの作成作成作成作成

2008/3/18 Page:33Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved

演習演習演習演習：：：：監視監視監視監視モニタリソースのモニタリソースのモニタリソースのモニタリソースの作成作成作成作成
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そのそのそのその他他他他・プロパティ・プロパティ・プロパティ・プロパティ設定設定設定設定

�サーバ・プロパティ

�パブリックLAN/IF：統合監視ビューアへ登録する
ために必要

�クラスタ・プロパティ

�情報：「言語」日本語に設定し、WebManagerを日
本語表記へ変更

�アラートサービス：「メールアドレス」障害発生時に
メール通報

�Alert Service Optionが必要

�ローカルサーバにSMTPサーバが必要
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演習演習演習演習：：：：クラスタクラスタクラスタクラスタ/サーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティの設定設定設定設定
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演習演習演習演習：：：：クラスタクラスタクラスタクラスタ/サーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティの設定設定設定設定
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演習演習演習演習：：：：クラスタクラスタクラスタクラスタ/サーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティの設定設定設定設定
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演習演習演習演習：：：：クラスタクラスタクラスタクラスタ/サーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティのサーバ・プロパティの設定設定設定設定
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MIRACLEMIRACLEMIRACLEMIRACLE FailSafeFailSafeFailSafeFailSafeのののの運用運用運用運用・・・・管理管理管理管理



設定変更設定変更設定変更設定変更のののの反映反映反映反映

� FailSafe(CLUSTERPRO SSS)を
「コマンド」 or 「WebManager」より停止/一時停止

�設定内容を
「Builderより直接アップロード」「Builderより直接アップロード」

or 
「Builderより設定ファイルとして保存し、設定ファイ
ルをCLUSTERPROコマンドでシステムへ反映」
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演習演習演習演習：：：：設定変更設定変更設定変更設定変更のシステムへののシステムへののシステムへののシステムへの反映反映反映反映
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演習演習演習演習：：：：設定変更設定変更設定変更設定変更のシステムへののシステムへののシステムへののシステムへの反映反映反映反映
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演習演習演習演習：：：：設定変更設定変更設定変更設定変更のシステムへののシステムへののシステムへののシステムへの反映反映反映反映
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演習演習演習演習：：：：設定変更設定変更設定変更設定変更のシステムへののシステムへののシステムへののシステムへの反映反映反映反映
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演習演習演習演習：：：：設定変更設定変更設定変更設定変更のシステムへののシステムへののシステムへののシステムへの反映反映反映反映
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WebManagerのののの操作操作操作操作

� 概要

�http://サーバIP:29003

�ホストベース認証、Basic認証が可能（Builderより設定）

�統合監視ビューアで複数WebManagerサーバの管理が可能

� 操作項目� 操作項目

�グループ/Execリソースの停止・起動

�監視リソースの無効・有効

�CLUSTERPRO本体サービスの停止・起動、一時停止・再開

�サーバの停止

�ログの収集
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WebManagerのののの操作操作操作操作
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演習演習演習演習：：：：MIRACLE FailSafeログのログのログのログの収集収集収集収集
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演習演習演習演習：：：： MIRACLE FailSafeログのログのログのログの収集収集収集収集

2008/3/18 Page:50Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved



演習演習演習演習：：：： MIRACLE FailSafeログのログのログのログの収集収集収集収集

�CLUSTERPROコマンド[clplogcc]によるログ収集

�MIRACLE FailSafeのインストールスクリプトからイ

# clplogcc

Collect Log zabi : Success

# ls /opt/nec/clusterpro/tmp/zabi-log.tar.gz

/opt/nec/clusterpro/tmp/zabi-log.tar.gz

�MIRACLE FailSafeのインストールスクリプトからイ
ンストールした場合、ミラクル独自のログ収集機
能が含まれる

�mcinfo

�sarデータ

�Oracle Alertログ

�など
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統合監視統合監視統合監視統合監視ビューアとはビューアとはビューアとはビューアとは

� 複数台のFailSafe(CLUSTERPRO XSSS)やCLUSTERPRO X
のWebManagerサーバを一つのWebブラウザで閲覧できる

� 何れからのWebManagerサーバの以下のURIへアクセスし、統
合監視するWebManagerを登録する

http://http://http://http://サーバサーバサーバサーバIP:29003/clusterlist.htmIP:29003/clusterlist.htmIP:29003/clusterlist.htmIP:29003/clusterlist.htm

� 登録されたWebManagerのクラスタレベルが一覧で表示され、
視覚的に正常稼働(緑）を確認できる視覚的に正常稼働(緑）を確認できる
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演習演習演習演習：：：：統合監視統合監視統合監視統合監視ビューアのビューアのビューアのビューアの設定設定設定設定

� 統合監視統合監視統合監視統合監視ビューアビューアビューアビューア：：：：http://http://http://http://サーバサーバサーバサーバIP:29003/clusterlist.htmIP:29003/clusterlist.htmIP:29003/clusterlist.htmIP:29003/clusterlist.htm
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演習演習演習演習：：：：統合監視統合監視統合監視統合監視ビューアのビューアのビューアのビューアの設定設定設定設定
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演習演習演習演習：：：：統合監視統合監視統合監視統合監視ビューアのビューアのビューアのビューアの設定設定設定設定
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CLUSTERPROコマンドコマンドコマンドコマンド

� clpstat： FailSafeの状態確認

� clpcl： CLUSTERPRO本体サービスの起動・停止

�clpcl –s：起動（service clusterpro start と同様）

�clpcl –t：停止（service clusterpro stop と同様）

� clplogcc： CLUSTERPROのログを収集� clplogcc： CLUSTERPROのログを収集

� clpcfctrl： Builderで作成した構成ファイルの登録・引出

�clpcfctrl –-push –l –x conf（conf：構成ファイル保存Dir）

� clplcnsc： ライセンスキーの登録・確認

�clplcnsc –I sample_base10.key –P BASE10
（-I：ライセンスファイル, -P：製品名）
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MIRACLE FailSafeコマンドコマンドコマンドコマンド

�ミラクル独自に追加した、CLUSTERPRO操作用のシェ
ルスクリプト

�clp_ml.sh：
CLUSTERPRO全サービスの起動・停止、自動起動有
効・無効など

�clp_mlftp.sh：�clp_mlftp.sh：
clplogccで収集したログをミラクルのサポート用FTPサ
イトへアップロード

�clp_mltool.sh：
CLUSTERPROログメッセージの表示、登録済みライセ
ンスの確認、カーネル依存ドライバの確認など
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演習演習演習演習：：：：clp_ml.sh よるよるよるよる操作操作操作操作

# clp_ml.sh stop

--------------------------- status services ------------------------------

clusterpro_evt:         clpevent (pid 8917) を実行中...

clusterpro_trn:         clptrnsv (pid 8945) を実行中...

clusterpro:             clppm (pid 10309) を実行中...

clusterpro_webmgr:      clpwebmc (pid 10797) を実行中...

clusterpro_alertsync:   clpaltd (pid 10828) を実行中...

Stop CLUSTERPRO services(evt|trn|webmgr|alertsync) [Y/N]:(N) > y

--------------------------- stop services ------------------------------

Shutting down clusterpro webalert:                         [  OK  ]

Shutting down clusterpro webmanager server:                [  OK  ]
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Shutting down clusterpro trnsv:                            [  OK  ]

Shutting down clusterpro event:                            [  OK  ]

Please stop clusterpro, clusterpro_md manually.

# clpcl -t

Command succeeded.

# clp_ml.sh off

chkconfig off CLUSTERPRO services [Y/N]:(N) > y

--------------------------- chkconfig services ------------------------------

clusterpro_evt 0:off   1:off   2:off   3:off   4:off   5:off   6:off

clusterpro_trn 0:off   1:off   2:off   3:off   4:off   5:off   6:off

clusterpro 0:off   1:off   2:off   3:off   4:off   5:off   6:off

clusterpro_webmgr 0:off   1:off   2:off   3:off   4:off   5:off   6:off
clusterpro_alertsync 0:off   1:off   2:off   3:off   4:off   5:off   6:off



CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROのののの概要概要概要概要

HAクラスタシステムとはクラスタシステムとはクラスタシステムとはクラスタシステムとは

� HA（High Availability）クラスタシステム
複数のコンピュータを相互に接続して冗長化することにより、システ
ムの停止時間を最小限にし、業務の可用性を向上させるクラスタシ
ステム

運用系運用系運用系運用系

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！

待機系待機系待機系待機系
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業務業務業務業務

運用系運用系運用系運用系

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！

待機系待機系待機系待機系

業務業務業務業務

フェイルオーバフェイルオーバフェイルオーバフェイルオーバフェイルオーバフェイルオーバフェイルオーバフェイルオーバ



HAクラスタシステムのクラスタシステムのクラスタシステムのクラスタシステムの種類種類種類種類

�共有ディスクタイプ（CLUSTERPRO X）

�高速書き込み

�導入費用が高価

�大規模データ、データ更新型向き
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�ミラーディスクタイプ（CLUSTERPRO X + Replicater）

�低速書き込み

�導入費用が安価

�小規模データ、データ参照型向き ミラーリングミラーリングミラーリングミラーリング

HAクラスタシステムのクラスタシステムのクラスタシステムのクラスタシステムの仕組仕組仕組仕組みみみみ

1. 障害検出（ストールの検出）

• 自サーバの障害検出
監視対象： ハードディスク、ネットワーク、プログラム

• 他サーバの障害検出• 他サーバの障害検出
監視対象： サーバ全体

2. 障害検出後の対処（業務の引継ぎ）
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自自自自サーバのサーバのサーバのサーバの障害検出障害検出障害検出障害検出

ハードディスク ディスクへの参照、書き込み

監視対象 障害検出方法

2008/3/18 Page:63Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved

ネットワーク

プログラム

Pingによる応答

アプリケーションから応答

他他他他サーバのサーバのサーバのサーバの障害検出障害検出障害検出障害検出

�ハートビート
サーバ（自身）が正常に稼動していることを他のサーバ
に知らせるためにある経路を経由して送信する信号

サーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバ22サーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバサーバ11
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ハートビートハートビートハートビートハートビート

サーバの状態を他のサーバに通知
通信がない場合にサーバダウンと判定



障害検出後障害検出後障害検出後障害検出後のののの対処対処対処対処

�フェイルオーバ
運用中のサーバに障害が発生した場合に、待機させてお
いた替わりのサーバが業務（処理、データ）を引継ぐ機能

障害
発生

障害
検出

データデータデータデータ
umount

仮想仮想仮想仮想IP

停止停止停止停止
アプリアプリアプリアプリ
停止停止停止停止

データデータデータデータ
mount

仮想仮想仮想仮想IP

起動起動起動起動
アプリアプリアプリアプリ
起動起動起動起動
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停止時間

運用系サーバ 待機系サーバ

フェイルオーバ
完了

IPアドレスのアドレスのアドレスのアドレスの引継引継引継引継ぎぎぎぎ

10.1.0.87へへへへ通信通信通信通信
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実実実実IPアドレスアドレスアドレスアドレス：：：：
10.1.0.85

実実実実IPアドレスアドレスアドレスアドレス：：：：
10.1.0.86

待機系待機系待機系待機系待機系待機系待機系待機系運用系運用系運用系運用系運用系運用系運用系運用系

フローティングフローティングフローティングフローティング
IPアドレスアドレスアドレスアドレス

10.1.0.87



片方向片方向片方向片方向スタンバイスタンバイスタンバイスタンバイ

運用系運用系運用系運用系 待機系待機系待機系待機系

業務業務業務業務

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！
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運用系運用系運用系運用系 待機系待機系待機系待機系

業務業務業務業務

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！

異業種双方向異業種双方向異業種双方向異業種双方向スタンバイスタンバイスタンバイスタンバイ

運用系運用系運用系運用系 運用系運用系運用系運用系

業務業務業務業務A

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！

業務業務業務業務B
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運用系運用系運用系運用系 運用系運用系運用系運用系

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！

業務業務業務業務B

業務業務業務業務A



N+N構成構成構成構成

運用系運用系運用系運用系 運用系運用系運用系運用系

業務業務業務業務A

業務業務業務業務B

運用系運用系運用系運用系

業務業務業務業務C

待機系待機系待機系待機系

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！
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運用系運用系運用系運用系 運用系運用系運用系運用系

業務業務業務業務A

運用系運用系運用系運用系

業務業務業務業務C

待機系待機系待機系待機系

障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！障害発生障害発生障害発生障害発生！！！！

業務業務業務業務B

CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROのののの仕組仕組仕組仕組みみみみ



クラスタオブジェクトクラスタオブジェクトクラスタオブジェクトクラスタオブジェクト

サーバオブジェクトサーバオブジェクトサーバオブジェクトサーバオブジェクト

ハートビートハートビートハートビートハートビート状況状況状況状況でででで特定特定特定特定のサーバののサーバののサーバののサーバの状況状況状況状況をををを示示示示すすすす

グループオブジェクトグループオブジェクトグループオブジェクトグループオブジェクト

仮想仮想仮想仮想サーバサーバサーバサーバ。。。。フェイルオーバーのフェイルオーバーのフェイルオーバーのフェイルオーバーの単位単位単位単位

ハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソース
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モニタオブジェクトモニタオブジェクトモニタオブジェクトモニタオブジェクト

監視対象監視対象監視対象監視対象のののの状態状態状態状態をををを示示示示すすすす

仮想仮想仮想仮想サーバサーバサーバサーバ。。。。フェイルオーバーのフェイルオーバーのフェイルオーバーのフェイルオーバーの単位単位単位単位

グループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソース

モニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

サーバオブジェクトサーバオブジェクトサーバオブジェクトサーバオブジェクト

�サーバオブジェクトに含まれる、ハートビートを監視
するリソース

ハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソース

ＬＡＮＬＡＮＬＡＮＬＡＮハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースＬＡＮＬＡＮＬＡＮＬＡＮハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソース
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ＣＯＭＣＯＭＣＯＭＣＯＭハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースＣＯＭＣＯＭＣＯＭＣＯＭハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソース

ＤＩＳＫＤＩＳＫＤＩＳＫＤＩＳＫハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースＤＩＳＫＤＩＳＫＤＩＳＫＤＩＳＫハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソースハートビートリソース

•FailSafeではハートビートリソースは使用しない



グループオブジェクトグループオブジェクトグループオブジェクトグループオブジェクト

グループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソースグループリソース

�グループオブジェクトにグループオブジェクトにグループオブジェクトにグループオブジェクトに含含含含まれるまれるまれるまれる、、、、特定特定特定特定のグループにのグループにのグループにのグループに
所属所属所属所属するリソースするリソースするリソースするリソース

フローティングフローティングフローティングフローティングＩＰＩＰＩＰＩＰリソースリソースリソースリソースフローティングフローティングフローティングフローティングＩＰＩＰＩＰＩＰリソースリソースリソースリソース
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ＥＸＥＣＥＸＥＣＥＸＥＣＥＸＥＣリソースリソースリソースリソースＥＸＥＣＥＸＥＣＥＸＥＣＥＸＥＣリソースリソースリソースリソース

ディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソース

•FailSafeではHAクラスタとは違い、グループにはExecリソースのみ作成
•グループのフェイルオーバーはなく、単にExecリソースのみを起動・停止

モニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

• モニタオブジェクトにモニタオブジェクトにモニタオブジェクトにモニタオブジェクトに含含含含まれるまれるまれるまれる、、、、監視対象監視対象監視対象監視対象となるリソースとなるリソースとなるリソースとなるリソース

モニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

ＩＰＩＰＩＰＩＰモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースＩＰＩＰＩＰＩＰモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

ディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソース

NICNICモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース
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ディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソースディスクモニタリソース

ＰＩＤＰＩＤＰＩＤＰＩＤモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースＰＩＤＰＩＤＰＩＤＰＩＤモニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

ユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間モニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソースユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間モニタリソースモニタリソースモニタリソースモニタリソース

•FailSafe(CLUSTERPRO)はグループとは独立し、監視モニタが存在する
•S/W, H/W毎に監視モニタを登録し、障害検知後の動作を合せて設定
•有償オプションは、実際のアプリケーションにアクセスし、ストールまで監視

商用監視商用監視商用監視商用監視オプションオプションオプションオプション商用監視商用監視商用監視商用監視オプションオプションオプションオプション/Add/Add--on Monitoron Monitor



MIRACLE FailSafe 概念図概念図概念図概念図

業務業務業務業務アプリアプリアプリアプリ用用用用グループグループグループグループ

Execリソースリソースリソースリソース

現用系現用系現用系現用系
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eth0:10.1.0.10

・ユーザ・ユーザ・ユーザ・ユーザ空間監視空間監視空間監視空間監視
・・・・ NIC Link Up/Down監視監視監視監視
・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク監視監視監視監視
・ディスク・ディスク・ディスク・ディスク監視監視監視監視
・・・・ｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄ監視監視監視監視

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース
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ー
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ー
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MIRACLE CLUSTERPRO X 概念図概念図概念図概念図

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

業務業務業務業務アプリアプリアプリアプリ用用用用グループグループグループグループ

Execリソースリソースリソースリソース

/dev/sdb2

仮想仮想仮想仮想IPリソースリソースリソースリソース

ディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソース

WebManager用用用用グループグループグループグループ

仮想仮想仮想仮想IPリソースリソースリソースリソース

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

マウントマウントマウントマウント

現用系現用系現用系現用系 待機系待機系待機系待機系

Httpd
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eth0:10.1.0.10

10.1.0.101
インターコネクトインターコネクトインターコネクトインターコネクト

eth1:192.168.0.1 eth1:192.168.0.2

eth0:10.1.0.11
/dev/sdb1/dev/raw/raw1 /dev/raw/raw1

ディスクハートビートディスクハートビートディスクハートビートディスクハートビート

仮想仮想仮想仮想IPリソースリソースリソースリソース

・ユーザ・ユーザ・ユーザ・ユーザ空間監視空間監視空間監視空間監視
・・・・ NIC Link Up/Down監視監視監視監視
・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク監視監視監視監視
・ディスク・ディスク・ディスク・ディスク監視監視監視監視
・・・・ｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄ監視監視監視監視

10.1.0.100
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監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

・ユーザ・ユーザ・ユーザ・ユーザ空間監視空間監視空間監視空間監視
・・・・ NIC Link Up/Down監視監視監視監視
・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク監視監視監視監視
・ディスク・ディスク・ディスク・ディスク監視監視監視監視

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

COMM COMM



クラスタシステムクラスタシステムクラスタシステムクラスタシステム構成例構成例構成例構成例

NIC NIC

Public LAN

2nd Interconnect
1st Interconnect

10.1.241.1 10.1.241.7

192.168.0.1 192.168.0.2

Public LANPublic LAN
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HBA

COM

NIC

NIC

HBA

COM

NIC

NIC

システムシステムシステムシステム用用用用
ディスクディスクディスクディスク

ハートビートハートビートハートビートハートビート用用用用

192.168.0.1 192.168.0.2

/dev/ttyS0 /dev/ttyS0

Diskハートビート ：/dev/sdb1
データパーティション ：/dev/sdb2
マウントポイント ：/mnt/test
ファイルシステム ：ext3

演習演習演習演習：：：：クラスタシステムクラスタシステムクラスタシステムクラスタシステム構築構築構築構築

NIC NIC

Public LAN

2nd Interconnect
1st Interconnect

10.1.241.1 10.1.241.7

192.168.0.1 192.168.0.2

Public LANPublic LAN
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NIC

NIC

NIC

NIC

データパーティションデータパーティションデータパーティションデータパーティション

192.168.0.1 192.168.0.2

システムシステムシステムシステム用用用用
ディスクディスクディスクディスク

データパーティションデータパーティションデータパーティションデータパーティション

システムシステムシステムシステム用用用用
ディスクディスクディスクディスク

システムシステムシステムシステム用用用用
ディスクディスクディスクディスク

ハートビートハートビートハートビートハートビート用用用用

OSパーティションパーティションパーティションパーティション ：：：：/dev/sda1～～～～3

データパーティションデータパーティションデータパーティションデータパーティション ：：：：/dev/sda5
マウントポイントマウントポイントマウントポイントマウントポイント ：：：：/mnt/test
ファイルシステムファイルシステムファイルシステムファイルシステム ：：：：ext3



演習演習演習演習：：：：CLUSTERPROのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

�CLUSTERPROインストールスクリプト実行
# /media/mcpx10_mlfs10/install_cluster.sh

*Published at 2007-12-01.

[MIRACLE CLUSTERPRO X] (x86)

1. Install CLUSTERPRO X       *ver 1.1.2-1

2. Regist the TRIAL Licenses  *by 2008/02/29

3. Install Builder(Optional)  *ver 1.1.2-1
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[MIRACLE FailSafe] (x86)

4. Install CLUSTERPRO XSSS            *ver 1.1.2-1

5. Regist the TRIAL Licenses          *by 2008/02/29

6. Install XSSS Builder(Optional)     *ver 1.1.2-1

7. Uninstall CLUSTERPRO X/XSSS

8. Uninstall Builder/XSSS Builder

9. Check the MD5 checksums for RPMs

10. Add-on Miracle Scripts / Setup JRE Plugin

11. Delete Miracle Scripts

12. Read Me First![Quick Installation Guide]

演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

Select:(Q) > 1

Install the CLUSTERPRO X. [Y/N]:(N) > y

Start installing the CLUSTERPRO X ....

準備中...                ########################################### [100%]
1:clusterpro         ########################################### [100%]

[INFO]: The operation was successful

Add-on the Miracle Support Scripts. [Y/N]:(N) > y
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*Add-on Miracle Scripts.

--------------------------- Add/Mod files ------------------------------

Mod:/usr/sbin/clplog.sh         *Collect Miracle/Oracle information.

Add:/usr/sbin/clp_ml.sh         *Control CLUSTERPRO Services.

Add:/usr/sbin/clp_mlftp.sh      *Upload Logfiles to Miracle FTP Server.

Add:/usr/sbin/clp_mltool.sh     *Check CLUSTERPRO 

Logs/Licenses/Divers/RPMs.

[INFO]: The operation was successful



演習演習演習演習：：：：MIRALCE FailSafeのインストールのインストールのインストールのインストール～～～～起動起動起動起動

Select:(Q) > 2

Register the trail BASE10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) > y

--------------------------- BASE10 TRIAL ------------------------------

< Cluster CPU License CLUSTERPRO X 1.0 for Linux <TRIAL> >

User name............... sample BASE10

End date................ 2008/02/29

Status.................. valid

Register the trail REPL10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) > n
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Register the trail ISAG10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) > y

Registering the Primery Server or Secondary Server. [P/S]:(N) > p

--------------------------- ISAG10 TRIAL ------------------------------

< Cluster License CLUSTERPRO X Internet Server Agent 1.0 for Linux <TRIAL> >

User name............... sample ISAG10_01

End date................ 2008/02/29

Status.................. valid

Register the trail FSAG10 licenses.(by 2008/02/29) [Y/N]:(N) >

演習演習演習演習：：：： WebManagerにアクセスにアクセスにアクセスにアクセス
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演習演習演習演習：：：：クラスタクラスタクラスタクラスタ生成生成生成生成
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演習演習演習演習：：：：サーバサーバサーバサーバ登録登録登録登録①①①①
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演習演習演習演習：：：：サーバサーバサーバサーバ登録登録登録登録②②②②
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演習演習演習演習：：：：サーバサーバサーバサーバ登録登録登録登録とハートビートとハートビートとハートビートとハートビート設定設定設定設定
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演習演習演習演習：：：：管理用管理用管理用管理用グループとグループとグループとグループとFIPリソースのリソースのリソースのリソースの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：：業務業務業務業務グループのグループのグループのグループの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：： FIPリソースのリソースのリソースのリソースの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：： Diskリソースのリソースのリソースのリソースの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：： Execリソースのリソースのリソースのリソースの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：：Execリソースのリソースのリソースのリソースの追加追加追加追加

� start.sh：サービス/アプリケーションの起動コマンド

� stop.sh：サービス/アプリケーションの停止コマンド

※※※※一一一一つのスクリプトにつのスクリプトにつのスクリプトにつのスクリプトに２２２２ヶヶヶヶ所所所所、、、、決決決決まったまったまったまった場所場所場所場所にににに記入記入記入記入
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演習演習演習演習：：：： httpモニタのモニタのモニタのモニタの追加追加追加追加

2008/3/18 Page:93Copyright © 2000-2007  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved

演習演習演習演習：：：： diskモニタのモニタのモニタのモニタの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：： ipモニタのモニタのモニタのモニタの追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：： miiモニタモニタモニタモニタ追加追加追加追加
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演習演習演習演習：：：：設定情報設定情報設定情報設定情報のののの反映反映反映反映
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演習演習演習演習：：：： CLUSTERPRO本体本体本体本体のののの起動起動起動起動とととと確認確認確認確認
# clpcl -a -s

Start mledu01 : Command succeeded.

Start mledu07 : Command succeeded.

# clpstat

========================  CLUSTER STATUS  ===========================

Cluster : mcp_test

<server>

*mledu01 .........: Online

lankhb1        : Normal           Kernel Mode LAN Heartbeat

lankhb2        : Normal           Kernel Mode LAN Heartbeat

lanhb1         : Normal           LAN Heartbeat

lanhb2         : Normal           LAN Heartbeat

mledu07 .........: Online

lankhb1        : Normal           Kernel Mode LAN Heartbeat

lankhb2        : Normal           Kernel Mode LAN Heartbeat
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lankhb2        : Normal           Kernel Mode LAN Heartbeat

lanhb1         : Normal           LAN Heartbeat

lanhb2         : Normal           LAN Heartbeat

<group>

ManagementGroup .: Online

current        : mledu01

ManagementIP : Online

failover ........: Online

current        : mledu01

disk           : Online

exec           : Online

fip : Online

<monitor>

diskw : Normal

httpw : Normal

ipw : Normal

miiw1            : Normal

userw : Normal           user mode monitor

=====================================================================



フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

業務業務業務業務アプリアプリアプリアプリ用用用用グループグループグループグループ

Execリソースリソースリソースリソース

/dev/sdb2

仮想仮想仮想仮想IPリソースリソースリソースリソース

ディスクリソースディスクリソースディスクリソースディスクリソース

WebManager用用用用グループグループグループグループ

仮想仮想仮想仮想IPリソースリソースリソースリソース

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

マウントマウントマウントマウント

現用系現用系現用系現用系 待機系待機系待機系待機系

Httpd

eth0:10.1.0.10

10.1.0.101
インターコネクトインターコネクトインターコネクトインターコネクト

eth1:192.168.0.1 eth1:192.168.0.2

eth0:10.1.0.11
/dev/sdb1/dev/raw/raw1 /dev/raw/raw1

ディスクハートビートディスクハートビートディスクハートビートディスクハートビート

仮想仮想仮想仮想IPリソースリソースリソースリソース

・ユーザ・ユーザ・ユーザ・ユーザ空間監視空間監視空間監視空間監視
・・・・ NIC Link Up/Down監視監視監視監視
・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク監視監視監視監視
・ディスク・ディスク・ディスク・ディスク監視監視監視監視
・・・・ｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄｈｔｔｐｄ監視監視監視監視

10.1.0.100

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス

サ
ー
ビ
ス
監
視
監
視
監
視
監
視

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

・ユーザ・ユーザ・ユーザ・ユーザ空間監視空間監視空間監視空間監視
・・・・ NIC Link Up/Down監視監視監視監視
・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク・パブリックネットワーク監視監視監視監視
・ディスク・ディスク・ディスク・ディスク監視監視監視監視

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

COMM COMM



フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

Samba01グループグループグループグループ

/share02

WebManagmentGroup

ManagementIP

サーバサーバサーバサーバⅠⅠⅠⅠ：：：：yamato

Samba02グループグループグループグループ

fip02リソース

nas02リソース

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

サーバサーバサーバサーバⅡⅡⅡⅡ：：：：musashi

samba_exec01リソース

Samba01

samba_exec02リソース

Samba02

eth0:10.1.0.220

10.1.0.240

インターコネクトインターコネクトインターコネクトインターコネクト

eth1:192.168.0.1 eth1:192.168.0.2

eth0:10.1.0.221

/share01

NFSサーバサーバサーバサーバfip01リソース

nas01リソース

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

・・・・userw
・・・・ipw_gateway
・・・・ipw_nfs
・・・・miiw_eth0
・・・・miiw_eth1
・・・・sambaw_samba01

10.1.0.241

Samba01

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

・・・・userw
・・・・ipw_gateway
・・・・ipw_nfs
・・・・miiw_eth0
・・・・miiw_eth1
・・・・sambaw_samba02

10.1.0.242

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーSamba01グループグループグループグループ

/share02

ManagmentGroup

ManagementIP

サーバサーバサーバサーバⅠⅠⅠⅠ：：：：yamato

Samba02グループグループグループグループ

fip02リソースリソースリソースリソース

nas02リソースリソースリソースリソースNFSマウント

フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

サーバサーバサーバサーバⅡⅡⅡⅡ：：：：musashi

eth0:10.1.0.220

10.1.0.240
インターコネクトインターコネクトインターコネクトインターコネクト

eth1:192.168.0.1 eth1:192.168.0.2

eth0:10.1.0.221

/share01

NFSサーバサーバサーバサーバfip01リソースリソースリソースリソース

nas01リソースリソースリソースリソース

・・・・userw

10.1.0.241

NFSマウント

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース

・・・・userw

監視監視監視監視リソースリソースリソースリソース


