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最強最強最強最強クラスターソリューションクラスターソリューションクラスターソリューションクラスターソリューション

MIRACLE CLUSTERPROMIRACLE CLUSTERPROMIRACLE CLUSTERPROMIRACLE CLUSTERPRO＋＋＋＋Oracle10g RACOracle10g RACOracle10g RACOracle10g RAC
によるによるによるによる最先端最先端最先端最先端システムのごシステムのごシステムのごシステムのご紹介紹介紹介紹介

アジェンダアジェンダアジェンダアジェンダ

�MIRACLE CLUSTERPRO紹介

�CLUSTERPROについて

�事例紹介

�デモ構成
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� 64bit環境のOracle DBのメリット

�CLUSTERPROと10gRACの連携のメリット



�NEC CLUSTERPRO Ver3.1 for Linux
� Linux HAクラスタソフトでシェアNo.1

�MIRACLE LINUX V3.0 – Asianux Inside
� Oracle Databaseとの親和性が高いLinux OS

MIRACLE CLUSTERPRO V3.1 – Asianux Inside

MIRACLE CLUSTERPRO V3.1
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©

「「「「CLUSTERPRO for Linux Ver3.1」」」」

「「「「MIRACLE LINUX V3.0 – Asianux Inside」」」」

©

２２２２CPU・ライセンス・ライセンス・ライセンス・ライセンス

２２２２ノード・ライセンスノード・ライセンスノード・ライセンスノード・ライセンス

CLUSTERPRO

� HAクラスタ

� 現用系現用系現用系現用系サーバでクラスタシステムがサーバでクラスタシステムがサーバでクラスタシステムがサーバでクラスタシステムが障害障害障害障害をををを検出検出検出検出

� 待機系待機系待機系待機系サーバでアプリケーションをサーバでアプリケーションをサーバでアプリケーションをサーバでアプリケーションを起動起動起動起動させさせさせさせ、、、、業務業務業務業務をををを引引引引きききき継継継継ぐぐぐぐ

業務業務業務業務 業務業務業務業務 業務業務業務業務
フェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバーフェイルオーバー

CLUSTERPRO CLUSTERPRO CLUSTERPRO
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� CLUSTERPROの種類

通常業務 サーバダウン 復旧作業

・・・・「「「「CLUSTERPRO SE」」」」
- 共有共有共有共有ディスクディスクディスクディスク

・・・・「「「「CLUSTERPRO LE」」」」
- データミラーデータミラーデータミラーデータミラー

DB DB

「「「「Oracle RAC」」」」

- ロードバランス・ロードバランス・ロードバランス・ロードバランス・DBクラスタクラスタクラスタクラスタ

DB DB



Yahoo! JAPAN 縁結び

�２００５年３月スタート

�システム構成
�MIRACLE CLUSTERPRO LE

�Oracle 9i Database

MIRACLE CLUSTERPRO 事例紹介事例紹介事例紹介事例紹介

MIRACLE CLUSTERPRO LE
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�Oracle 9i Database MIRACLE CLUSTERPRO LE

MIRACLE LINUX V3.0MIRACLE LINUX V3.0

CLUSTERPRO LE for Linux V3.0

Oracle 9i

Database「「「「MIRACLE CLUSTERPRO導入導入導入導入

支援支援支援支援サービスサービスサービスサービス」」」」をををを使用使用使用使用しししし、、、、３３３３日間日間日間日間でででで
DBクラスタシステムをクラスタシステムをクラスタシステムをクラスタシステムを構築構築構築構築をををを実実実実
現現現現！！！！

デモ内容

� HITACHI EM64Tマシンを使い64bit環
境（x86-64）でCLUSTERPROと
Oracle10g RACを稼動させる

ポイント

デモデモデモデモ：：：：Oracle 10g RAC + CLUSTERPRO

MRACLE LINUX V3.0

for x86-64

MRACLE LINUX V3.0

for x86-64

CLUSTERPRO SE V3.1 for x86-64

Oracle 10g Database for x86-64 （（（（CRS））））

Oracle

インスタンスインスタンスインスタンスインスタンス
VIP

リスナーリスナーリスナーリスナー
Oracle

インスタンスインスタンスインスタンスインスタンス
VIP

リスナーリスナーリスナーリスナー
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ポイント

� x86-64でユーザ空間が大幅に拡大
するため、2GB以上の物理メモリを
Oracle DBでフル活用が可能

� CLUSTERPRO連携することでRACの
障害検知機能を補完し、運用管理は
容易にする

HITACH Advanced Server

- Server: HA8000/130W

- Storage: CR80

共有共有共有共有ディスクディスクディスクディスク



64bit環境では、大容量の物理メモリを搭載したマシ
ン性能をOracle DBでフルに活用できる

�x86の場合

�共有メモリの制限で1.7GBまでしかSGAを作成できない

�VLM機能を使い、DBバッファキャッシュのみ拡張可能

大規模大規模大規模大規模SGA：：：：x86 with VLM vs. x86-64
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�VLM機能を使い、DBバッファキャッシュのみ拡張可能

�x86-64の場合

�仮想メモリ空間が大幅に拡張されたため、デフォルトの
状態で数10GBを超えるSGAを作成できる

大規模大規模大規模大規模SGA：：：： x86 with VLM

�VLM(*1)の機能を使用し、DBバッファのみをメモリ
ファイルシステム(*2)に外出しにすることで、大容
量の物理メモリをDBバッファとして利用する

メモリファイルシステム
（ramfs/tmpfs）

ユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間（（（（３３３３GB））））

Kernel空間空間空間空間（（（（１１１１GB））））

DBユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間（（（（３３３３GB））））

Kernel空間空間空間空間（（（（１１１１GB））））
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*1. VLM(Very Large Memory): 拡張バッファキャッシュと呼ばれる機能でLinux版ではOracle9i Database R2から搭載
*2. メモリファイルシステム（ramfs, tmpfs): 物理メモリをマウントして、ディスクのように扱うことのできるファイルシステム

ユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間（（（（３３３３GB））））

共有共有共有共有メモリメモリメモリメモリ

SGA

共有共有共有共有プールプールプールプール

REDOログバッファログバッファログバッファログバッファ

DBバッファキャッシュバッファキャッシュバッファキャッシュバッファキャッシュ

VLM_WINDOW

ユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間（（（（３３３３GB））））

共有共有共有共有メモリメモリメモリメモリ

SGA

共有共有共有共有プールプールプールプール

DBバッファキャッシュバッファキャッシュバッファキャッシュバッファキャッシュ

REDOログバッファログバッファログバッファログバッファ
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大規模大規模大規模大規模SGA：：：： x86-64

�仮想メモリ空間が４GBから１TBに拡大したため、
数10GBを超える大規模な物理メモリをSGAに割
り当てることが出来る

SGA

共有共有共有共有プールプールプールプール
REDOログログログログ

バッファバッファバッファバッファ
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DBバッファキャッシュバッファキャッシュバッファキャッシュバッファキャッシュ

バッファバッファバッファバッファ

カーネルカーネルカーネルカーネル空間空間空間空間
512GB

ユーザユーザユーザユーザ空間空間空間空間
512GB

LargeプールプールプールプールJavaプールプールプールプール

全表検索のx86/x86-64パフォーマンス比較

� ヒット率の向上とともに、アクセス時間は短縮している

大規模大規模大規模大規模SGA：：：：x86 with VLM vs. x86-64

全表検索全表検索全表検索全表検索（（（（表表表表サイズサイズサイズサイズ：：：：約約約約5555 ....3333GBGBGBGB））））

100.0%

120.0%

%% %%
）） ））

DBDBDBDBバッファキャッシュのヒットバッファキャッシュのヒットバッファキャッシュのヒットバッファキャッシュのヒット率率率率（（（（表表表表サイズサイズサイズサイズ：：：：約約約約5555 ....3333GBGBGBGB））））

100.0%

120.0%
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索引検索のx86/x86-64パフォーマンス比較
� VLMを使用した場合、アクセス時間が拡大している

大規模大規模大規模大規模SGA：：：：x86 with VLM vs. x86-64

索引検索索引検索索引検索索引検索（（（（表表表表サイズサイズサイズサイズ：：：：約約約約5555....3333GBGBGBGB））））

350.0%

400.0%

）） ））
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x86

x86 w/tmpfs

x86-64

大規模大規模大規模大規模SGA：：：：x86 with VLM vs. x86-64

大規模大規模大規模大規模SGASGASGASGA x86 + VLMx86 + VLMx86 + VLMx86 + VLM x86x86x86x86----64646464 説明説明説明説明

設定の容易さ △ ○
VLMを使用するためには、メモリファイル
システムの設定が必須

DBバッファキャッシュ以外の領域拡張 × ○
VLMは、DBバッファキャッシュのみ拡張
可能（x86-64は特に制限はない）

全表検索のパフォーマンス向上 ○ ○
DBバッファのサイズ拡大ともにヒット率
の向上が期待できる

索引検索のパフォーマンス向上 × ○
VLMのオーバーヘッドが顕著になり、索
引検索のパフォーマンスは劣化する
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索引検索のパフォーマンス向上 × ○
引検索のパフォーマンスは劣化する

OLTPシステムのスループット × ○
ランダムアクセス（索引検索）の多い
OLTPでは、スループットは期待できない

CLUSTERPROの対応 ○ ○
CLUSTERPROは、x86, x86-64ともに対
応している

x86-64対応マシン ○ △
最新機種は、ほぼx86-64対応しており、
価格は変わらない

システム安定性・拡張性 △ ○
x86-64は、カーネル空間の拡大により、
システムの安定性向上。ユーザ空間の
拡大のより、物理メモリをフル活用可能



CLUSTERPROが補完できる点

� AP, OS, H/Wの障害時にメール通知を行う

� Oracleストール、I/Oストールを短時間で検知

� H/Wリソース（ネットワーク、ディスク）の監視機能が充実

� WebManager（ブラウザ）でAP, OS, H/Wの視覚的な監視が可能

CLUSTERPRO + Oracle RAC

132008/3/18 Copyright 2000-2005  MIRACLE LINUX CORPORATION All rights reserved

CLUSTERPROのOracle RAC操作範囲（連携条件）

� Enterprise Edition
� 基本的に無条件

� R10.1.0.4からはCLUSTERPROからCRS起動も可能

� Standard Edition
� CLUSTERPROからの監視について制限なし

� CLUSTERPROからの操作はサーバの停止、または再起動に限定

監視機能監視機能監視機能監視機能：：：： CLUSTERPRO / Oracle10g RAC

アプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤー

TNSリスナーリスナーリスナーリスナー CRS

CSS

Oracleインスタンスインスタンスインスタンスインスタンス

リスナーリスナーリスナーリスナー監視監視監視監視

インスタンスインスタンスインスタンスインスタンス監視監視監視監視
自己監視自己監視自己監視自己監視

CLUSTERPRO
＋DB監視オプション

インスタンスインスタンスインスタンスインスタンス監視監視監視監視
リスナーリスナーリスナーリスナー監視監視監視監視

自己監視自己監視自己監視自己監視
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OSOSレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤー

HWHWレイレイレイレイレイレイレイレイ
ヤーヤーヤーヤーヤーヤーヤーヤー NICNIC

routerrouter

HBAHBA NICNIC

ハートビートハートビートハートビートハートビート

ＯＳＯＳＯＳＯＳ監視監視監視監視
ネットワークネットワークネットワークネットワーク監視監視監視監視

ハートビートハートビートハートビートハートビート

ＯＳＯＳＯＳＯＳ監視監視監視監視

ローカルディスクローカルディスクローカルディスクローカルディスク監視監視監視監視

共有共有共有共有ディスクディスクディスクディスク監視監視監視監視

ネットワークネットワークネットワークネットワーク監視監視監視監視



監視機能監視機能監視機能監視機能：：：： CLUSTERPRO / Oracle10g RAC

TNSリスナーリスナーリスナーリスナー

アプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤー

CRS

CSS

Oracleインスタンスインスタンスインスタンスインスタンス

インスタンスのプロセスインスタンスのプロセスインスタンスのプロセスインスタンスのプロセス死活死活死活死活：：：：1秒秒秒秒

インスタンスのストールインスタンスのストールインスタンスのストールインスタンスのストール：：：：約約約約15分分分分 プロセスのプロセスのプロセスのプロセスの死活死活死活死活：：：：1秒秒秒秒

プロセスのプロセスのプロセスのプロセスの死活死活死活死活：：：：1秒秒秒秒
（（（（サーバサーバサーバサーバ再起動再起動再起動再起動））））

リスナーのプロセスリスナーのプロセスリスナーのプロセスリスナーのプロセス死活死活死活死活：～：～：～：～10分分分分
リスナーのストールリスナーのストールリスナーのストールリスナーのストール：：：：約約約約15分分分分
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OSOSレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤー

HWHWレイレイレイレイレイレイレイレイ
ヤーヤーヤーヤーヤーヤーヤーヤー NICNIC

routerrouter

HBAHBA NICNIC

ハートビートハートビートハートビートハートビート
I/Oエラーエラーエラーエラー：：：：45秒秒秒秒

I/Oストールストールストールストール：：：：約約約約15分分分分

ＯＳＯＳＯＳＯＳストールストールストールストール：：：：
hangcheck-timer

GWへのへのへのへのPing：：：：1分分分分

ハートビートハートビートハートビートハートビート：：：：1秒秒秒秒
OSのののの一部一部一部一部ストールストールストールストール:？？？？？？？？？？？？

監視機能監視機能監視機能監視機能：：：： CLUSTERPRO / Oracle10g RAC

CLUSTERPRO

TNSリスナーリスナーリスナーリスナー

アプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤーアプリケーション・レイヤー

＋DB監視オプション

Oracleインスタンスインスタンスインスタンスインスタンス

リスナーのストールリスナーのストールリスナーのストールリスナーのストール、、、、プロセスプロセスプロセスプロセス死活死活死活死活：：：：約約約約2分分分分
インスタンスのストールインスタンスのストールインスタンスのストールインスタンスのストール、、、、プロセスプロセスプロセスプロセス死活死活死活死活：：：：約約約約2分分分分

プロセスのプロセスのプロセスのプロセスの死活死活死活死活：：：：即時即時即時即時
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OSOSレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤーレイヤー

HWHWレイレイレイレイレイレイレイレイ
ヤーヤーヤーヤーヤーヤーヤーヤー

ＯＳＯＳＯＳＯＳストールストールストールストール:

Softdog

NICNIC

routerrouter

ローカルディスクのローカルディスクのローカルディスクのローカルディスクの
I/Oストールストールストールストール、、、、I/Oエラーエラーエラーエラー：：：：約約約約2分分分分

HBAHBA

共有共有共有共有ディスクのディスクのディスクのディスクのI/Oストールストールストールストール、、、、I/Oエラーエラーエラーエラー：：：：約約約約2分分分分

NICNIC

NIC Link Up/Down：：：：数十秒数十秒数十秒数十秒

ネットワークネットワークネットワークネットワーク機器機器機器機器へへへへ
ののののPing：：：：数十秒数十秒数十秒数十秒
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RAC + CLUSTERPRO vs. RACのみのみのみのみ

機能機能機能機能 10gRAC10gRAC10gRAC10gRAC 10gRAC + 10gRAC + 10gRAC + 10gRAC + 
CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPRO

説明説明説明説明

Oracleインスタンス/リスナーのプロ
セス消滅

○ ○ CRSにより即時検出し、再起動を行う

Oracleインスタンス/リスナーのス
トール

△ ◎ DB監視オプションにより2分で検出し、任
意の処理を登録可能

パブリックLAN経路監視 ○ ○ R10.1.0.4より、パブリックLANのケーブル、
NICの障害を検知し、VIPフェイルオー
バー

H/Wリソース（ネットワーク/ディスク） △ ○ H/Wリソース（ネットワーク/ディスク）の
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H/Wリソース（ネットワーク/ディスク）
の監視

△ ○ H/Wリソース（ネットワーク/ディスク）の
障害を検知し、任意の処理を登録可能

OSの部分ストール監視 △ ○ ローカルディスクのディスク監視により検
知可能

共有ディスクのI/Oストール △ ◎ 共有ディスクのディスク監視により、I/O
エラーを返さないI/Oストールに対応

クラスタソフトからのRACの起動/停
止

× ○ R10.1.0.4よりクラスタソフトウェアからの
CRS自動起動が可能（EEのみ）

GUIによるクラスタシステムを構成す
るサーバの監視

△ ○ WebManagerによりOS,H/Wの視覚的な
監視が可能

クラスタの拡張 △ ○ Oracle以外のAPサービスのクラスタ化
が可能



� MIRACLE CLUSTERPRO

� MIRACLE CLUSTERPROは、ML3.0とCLUSTERPROをバンドルし
たパッケージ製品（x86, x86-64に対応）

� ML30 for x86-64 + Oracle DB for x86-64

� Oracle Database for Linux x86-64は、物理メモリをSGAにフル活

まとめまとめまとめまとめ
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� Oracle Database for Linux x86-64は、物理メモリをSGAにフル活
用を可能にし、パフォーマンスを向上

� ミラクル・リナックスのML30 for x86-64上で32bit互換モードを保障

� Oracle RAC + CLUSTERPRO

� HAクラスタとしてAP, OS, H/Wの監視機能が充実した
CLUSTERPROが、Oracle RACの機能を補完


